


COLORANTES

Breve historia de la fabricacion de colorantes
en el mundo, pasado, presente y futuro

por Juan C. lorio Anilinas Rieger S.A.

guntado cémo se inicio el mercado de colo-
rantes textiles que formao parte de nuestra vi-
da. Las preguntas creo que han sido varias:

Siempre considero que todos nos hemos pre-

- ;Como se desarrollaron los colorantes sintéticos?

- ¢ Qué paises fueron a la vanguardia en la pro-
duccion?

- ;Cuéles seran los fuluros paises gue integra-
ran la industria del colorante?”

En este trabajo quise contestarme estas inguie-
tudes, que si bien en algun momento lei o estudié
el agrupamiento de las mismas, consideré seria
de interes.

Quisiera hacer una rapida introduccion con al-
gunas notas fundamentales de la historia de los
colorantes.

Lo gue a continuacion menciono son, a mi cri-
terio, los items fundamentales en el desarrollo de
los mismos.

Para no retrotraerme demasiado en el liempo,
parto de excavaciones realizadas en 1859 en Ale-
mania, donde se encontraron fragmentos gue fue-
ron cosidos, obteniéndose una especie de capa
conocida con el nombre de "Manto de Thorsberg”
{actualmente en el Museo Textil de Neumdinster).
El analisis demostrd que fue tefido hace 1600
anos en varios tonos de azul con indigo extraido
del glasto o hierba paslel.

Asi pasamos por Zosimo, el mas conocido & in-
fluyente alguimista del siglo IV, quien trata en nu-
merosas publicaciones del tinte v preparacion de
bafnos de colorante. De ahi existe una publicacion
del ano 1100 donde cita colorantes vegelales co-
mo:

el bermes

la granja

el azafran

el indigo

los jugos de sauco
puerro

col

plantas crotonicas

Pasando por el siglo XV, la familia Gobelin, de
ascendencia holandesa, a orillas del riachuelo
Bievre cerca de Paris, habria de ser mas tarde la
famosisima manufactura de gobelinos.

Durante los siglos XVII - XVIIl v la primera parte
del siglo XIX, la lintoreria no experimentd cambios
de importancia.

Coetaneo de Dufay (1695-1766) marca el cami-
no cientifico con su tratado de "Empleo de la qui-
mica en la tintoreria”.

En 1791 Louis Berthollet (1748-1822) el famoso
inventor del blanqueo, publica - "Elements de l'art
de la teinture”.

Un tintorero de Lyon llamadeo Quinon, prepara
en 1799, a partir del aceite pesado de hulla (el fe-
nol) ¥ dcido nitrico, el acido picrico (Trinitrofenol).
Resultd un colorante amarillo para seda que fue
extraordinariamente mas econdmico que los pig-
mentos amarillos naturales. (No olvidar el riesgo e
esta preparacion, pues mas tarde se empled co-
mo explosivo).

Indigo: Fue largamente empleado y junto con
la purpura, tienen su propia historia. Para
aplicarlo hubo que solubilizarlo. Esto se logré con
la hierba pastel o glasto fermentado, de origen
vegetal. Posteriormente se reducia con
oropimente (Sulfuro arsénico). Como ésle es
venenoso se empled: cal mas vitrolo de hierro;
Cinc en polvo, cal y soda caustica hasta llegar al
hidrosulfito gque se obtiene en escala indusirial y
estable en 1990. Sobre fines del siglo XIX
comenzo la gran competencia entre el ingigo
natural y el sintetico.

No olvidemos la alizarina contenida en el rizo-
ma de las rubidaceas. que con un mordenlado da-
ba tonos bellos y duraderos. El mordentado era
con alumbre gue provenia de dos minas de Tur-
Quia.

La anilina se obtuvo por primera vez de la des-
lilacion destructiva del indigo.

Poco a poco llegamos a 1856 donde un asis-
tente gue tenia 17 anos del "Royal College of
Chemistry” de Londres encuentra el primer colo-
rante sintético -la malveina- . Este senor se llama-
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ba Henry William Perkins; oxido el sulfato de anili-
na con dicromato de potasio. Este fue el quimico,
técnico e investigador que realmente fundd la in-
dustria de los colorantes derivados del alquitran;
no solo descubrié el primer colorante de anilina,
sino gue también comenzd su produccion en es-
cala industrial. La fecha oficial de la patente ingle-
sa para el primer colorante sintético es el
20/1/1858 con el N 36140. De esta manera Per-
kins abandona la investigacién y funda con su
hermano y su padre la PRIMERA FABRICA DE
COLORANTES de alquitran del mundo “PERKINS
& SONS".

Hoffman, el maestro de Perkins, continué traba-
jando y fabrica en 1859 un colorante rojo llamado
Fucsina. Gracias a este trabajo siguieron rapida-
mente el azul de anilina, violeta anilina y verde
anilina.

Con posterioridad, un pequefio grupo de hom-
bres de negocio alemanes, fundan en 1863
Hoescht Dyeworks, cerca de Frankfurt. En el mis-
mo afo, Friedrich Bayer Co. se establece en Bar-
men, que realmente imitan los desarrollos france-
ses y britanicos. Los hermanos Clemn, que esta-
ban involucrados en la fabricacién de magenta en
Mannheim, se nuclean en Badische Anilin-und So-
da-Fabrik (Basf) formada en 1865. Asi avanzamos
rapidamente, y entre 1886 y 1880 se forman en
Suiza-Sandoz, Ciba y Geigy.

Grafico 1
Consumo de colorantes exportados desde

Alemania en 1813 en toneladas.
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Grafico 2

Capacidad de produccion en millones

de Libras.

Alemania 1913 280
Japdn 1919 10
Gran Brelana 1920 43
Suiza 1920 24
ltalia 1922 10
Francia 1923 24
E.E.U.L. 1923 94

En 1914 se publicaron 5 ediciones de Hoff-
mann, conteniendo detalles de 1.000 colorantes
que eran conocidos por 10.000 marcas comercia-
les. En 1924 aparecio la primera edicién del Co-
lour Index editado por Rowe.

En Francia desde 1924 la fabricacion fue con-
trolada por Kullman y el Unico competidor era Ci-
ba con una fabrica cerca de Lyon.

El mayor evento en Gran Bretafa fue la forma-
cion 1.C.1. en 1925 que agrupd a cuatro grandes
firmas, entre ellas: British Dyestuffs Corporation,
Scottish Dyes y Soledon Ltd. Existia también Holli-
day Co.

Bayer, Basf y Agfa crean la triple alianza cono-
cida por Little |.G. Asi la |.G. Farben crecit en Ale-
mania desde fin de 1925. Habia 67.000 obreros
incluyendo 1.000 quimicos y cerca del 36% de las
ventas eran colorantes.

Por supuesto en Suiza estaban: CIBA, que en
1919 es duefa total de Clayton Aniline; Geigy,
Sandoz, y otras menores como Rohner y Durand
Huguenin.

También en Rusia se desarrollan las fabricas en
1913. Habia 10 firmas que producian 8.000 tone-
ladas de colorantes.

Analicemos un poco que pasé en E.E.U.U.
Mientras Europa estaba experimentando el primer
impacto de los colorantes sintéticos, los E.E.U.U.
estaban sumidos en la Guerra Civil.

A pesar de eso, dos inmigrantes alemanes co-
menzaron a fabricar colorantes en 1860. Lo mis-
mo sucedid con la familia Holliday de Gran Breta-
fla que abre una oficina en New York durante
1864 y en 1868 comienza la Albany Aniline Che-
mical Company of N.Y.

Llegamos asi a que Bayer, que era la mas acli-
va en U.S.A. en 1882, forma con otros socios la
Hudson River Aniline Color Co., y en 1898 se for-
ma American Color Chemical Co. Por supuesto la
gran transformacion toma lugar en 1914, En 1915
se fundan: Dow en Michigan para el Indigo Artifi-
cial, Calco Chemical Company y mas tarde el ma-
yor productor de sulfuro negro: Federal Dyestuff
Corporation.

En 1917 existen Federal Dyestuff Corporation,
National Anilina Chemical Company (NACCO).
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Corporation que es una integracion de varias fir-
mas entre ellas NACCO.

En 1938 se alinean en E.E.U.U.

Dupont

MNational Aniline Chemical
American Cyanamid

IG Farben (es duefio de GAF)
Dow Chemical

Cincinnati Chemical Works

Continuemos analizando lo que pasaba en el
resto del mundo.

Japon, que dependia de Alemania, comienza
su produccién en 1913 con la Japanese Dyestyff
Manufacturing Co.

Asi llegamos rapidamente a la situacion previa
a la Il Guerra Mundial, donde la produccion de
colorantes era controlada por los holdings de Sui-
za, Francia, Gran Bretafia y Alemania.

Existian fabricas en Polonia, Holanda, Rumania,
Bulgaria, Grecia, Espana; vy Brasil comenzd en
1922 con dos fabricas en San Pablo v una en Rio
de Janeiro.

Con la Il Guerra Mundial se desmembrd |.G.
FARBEN. Muevas naciones comenzaron a fabri-
car. Se expandid Japdn e India, se reorganizé Eu-
ropa después de 1960 y declina totalmente la pro-
duccion de E.E.U.U.

Asi los sucesores de Hoescht y Bayer se for-
man en 1951. Basf en 1952. Sin olvidar que en
1945 Allied Control Council toma a cargo los
asentamientos de |G FARBEM.

Volviendo a los EE.UU., muchas fabricas contri-
buyeron a cambiar la industria del colorante.

El boom fueron los afios 50 v 60 formandose
1.C.I. AMERICA en 1958,

En 1954 Crompton & Knowles (un estableci-
miento de ventas de maquinas textiles) se introdu-
ce comprando Althouse Chemical Co.

En 1961 se funda en New Jersey FABRICO-
LOR.

En 1970 Allied Chemical, GAF y American Cia-
namid abandonan ese sector, y Allied forma BUF-
FALO COLOR CORPORATION para la produccion
de indigo.

GAF Division Colorantes se vende a Basf en
1978.

Ciba-Geigy adquiere America Color Chemical.

En 1988 la mitad de los 22 activos productores
habian desaparecido.

Hoy Crompton & Knowles es la mas importante.

Grafico 3
Colorantes importados por EEE.U.U. en 1991 en %.

Acidos Mordientes
Alemania 45 Suiza 83
Inglaterra 14 Japdn 9
Suiza B Spain 6

Basicos Reactivos
Alemania 35 Alemania 3
México 16 India 23
India Q Suiza 20

Directos Solventes
Taiwan 22 Alemania 32
Inglaterra 18 Japan 18
India 15 Francia 17
Dispersos Sulfuros

Alemania 27 China 65
Japén 22 Inglaterra 25
Inglaterra 21 Suiza 4
Blangueadores fluorescentes Tina

Alemania &1 Alemania 51
Italia 16 Japdn 14
Suiza 4 China 10

Muevas naciones incluyendo Argentina, India vy
México comienzan a fabricar aproximadamente en
la década de 1950,

Asi industrias de colorantes de Indonesia, Corea
del Sur, Taiwan y China, satisfacen con baja tecno-
logia sus mercados.

Hoy Corea manufactura importantes intermedia-
rios; en Pakistan, Pak Dyes, en colaboracion con

Bayer y Hoescht, produce colorantes azoicos (200

Tons.fano) y negro sulfuro (300 Tons./afio).

Japdn por 1966 fue el cuarto productor mundial
con cinco corporaciones (Sumitomo, Nippon Kaya-
ku, Mitsui Toatsu, Mitsubishi y Hodogaya Chemical).

Con asistencia gubernamental, la India crece ra-
pidamente luego de su independencia con empre-
sas muy grandes como ATUL PRODUCTS, fundada
en 1949 y ATIC que esta asociada a ICl en 1955,

En 1989 la produccion de colorantes en el mundo,
inclusive pigmentos e intermediarios, es de U$S 20.000-
mill. y se incrementard a U$S 23.000 mill. en 1995.

Para 1989 en términos de colorantes Europa,
Reino Unido, U.S.A. y Japén son los lideres con
63% del mercado y el 37% en otros paises.

Se estima que para 1995 cambiara drasticamen-
te. China, Corea, Taiwan e India capturaran mas del
50% del mercado de colorantes.

Vale un dltimo comentario sobre la India; este
mercado es una mezcla del 65% de fabricas orga-
nizadas y 35% por un sector de escala menor (S5I).

En 1920 habia 950 fabricas de las cuales 900
pertenecian al sector SSI.
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La India se abastece el 95% en colorantes e in-
termediarios.

Pensar que la fabricaciéon de colorantes co-
menzo en 1951 y de intermediarios después de
1965,

Solamente del sector organizado podemos ver

Grafico 4. Crecimiento de industrias organizadoras
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Recordar que esto es del 65% de la produccién.
Comienza asi un fenémeno de exportacion en
la década del 80-90. Rusia vy E.E.U.U. cubren el
20% de esas exportaciones en 89-20.
El potencial exportador es:

Gréfico 5. Potencial exportador para colorantes e
intermediarios

' 1989-90 1994-95 1999-2000

Acidos directos

2000 2800 3350
Basicos 500 700 825
Blanqueadores dpticos 100 150 175
FPigmentos organicos 1800 2500 2900
Reactivos 2000 2800 3250
Tinas 1200 1500 1800
Oitros 400 550 700
Tatal 8000 11000 13000
Intermediatrios 10000 13000 18000

Grafico 6. Capacidad instalada para el
sector organizado (65% de la produccién)

Name of dyes Installed
capacity 1986-87
1. Azo-Dyes. 3545 2258
2. Acid direct dyes 629 219

{other than Azo)

3. Basic dyes 1135 73
4. Disperse dyes 2016 1977
5. Fast colour bases 1709 535
6. Food colours 570 46
7. Ingrain dyes 752 137
8. Qil soluble colours 176 56
{Solvent dyes)
9. Nephthols 1615 922
10. Optical whitening ag 1958 209
11. Organic pigments 3974 3486
12. Pigment emulsion 5374 2415
13. Reactive dyes 5702 2542
14. Stabilised azoics 685 26
15. Sulphur dyes 2610 1500
16. Vat dyes 2664 1749
17. Solubilised vats 370 150
18. Acrylic fibre dyes 725 &
« 36709 19007

Total

Comentario especial que merecen los
colorantes reactivos.

Considero que uno de los hechos mas sobre-
salientes de este siglo, comenzd en 3/1956: Fue el
centenario del descubrimiento de Perkins de la
MALVEINA. IC] anuncié simultaneamente en New
York y Londres los colorantes reactivos. Estos ex-
cepcionales colorantes comenzaron con el rango
de los Prociones (Amarillo R, Rojo Bte.2B y Azul
3G). En 1957 fueron suplementados por CIBA con
Cibacron e inmediatamente, con Hoescht con Re-
mazol, que usaban un diferente principio reactivo.
CIBA fue el pionero en los trabajos con grupos
monoclorotriazinas.

En 1959 Bayer introdujo Permafix con un grupo
de colorantes reactivos nuevos que luego fueron
renombrados en 1961 con Levafix.

ACNA introdujo el rango de los REACNA en
1965 v en 1967 ICI los Procion Supra. Todos te-
nian grupos reactivos de igual estructura llama-
dos homo bifuncionales. En 1952 y 1961 ICl y
HOESCHT respectivamente declararon las paten-
tes de colorantes reactivos con dos grupos fun-
cionales reactivos (hetero bifuncionales). Pero el
primer colorante de este tipo fue manufacturado
recién en 1975 por HOESCHT: El Rojo Brillante
Remazol SBB (Rojo Reactive 181) que contiene 3
grupos reactivos.

La primer serie de este tipo de colorantes fue
introducida en 1979 por Sumitono v 13 de estos
colorantes estdan ahora disponibles. Ellos contie-
nen grupos monoclorotriazina y vinylsulfona.

Hoescht, Mippon Kayaku, Bayer y Ciba-Geigy
introducen colorantes similares en 1980.

Grafico 7

Distribucion ventas de colorantes reactivos se-
gun empresas 1989/91.
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Se estima que se distribuira de la siguiente forma:
Grafico 8. Ventas totales de colorantes y pigmentos

ario 1990 y proyeccion para el ano 2000 (regiones
agrupadas)

Paises o regiones 1990 2000
Valor Cantidad Valor

Europa, Usa, Japon 60% 35% 50%

Corea, India, China, otro  40% 65% 50%

Venias lotales:

{En dolares) 22 billones 28 billones

(En toneladas) 1,2 millones 1,5 millones

Finalmente los graficos siguientes ayudaran a
aclararnos el panorama general de la industria de
los colorantes.

Grafico 9. Venlas de colorantes en millones DM se-
gun continente.
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Grafico 10. Ventas segun clase de colorantes y
empresas en 1989.
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Grifico 11. Mercado de 1989 v supuestamente es-
perado para 19294 en millones DM,
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Gréfico 12. Fabricas mas importantes del mundo.

Algunas de las fabricas existentes en el mundo

ARGENTINA:

BELGICA:
BRASIL:

CHINA:
EGYPTO:
FRANCIA:
ALEMANIA:

GRECIA:
INDIA:

INDOMNESIA:
JAPON:

KOREA:
MEXICO:

PAKISTAN:
POLONIA:
RUSIA:

ESPANA:

SUIZA:
TAIWAN:

TURQUIA:

REINO UNIDO:

u.s.:

Multicrom, Vilmax, Dinaco, Hoechst,
Versanil, Orchydie, Aquisa(SA),
Anilinas Rieger.

Crompton & knowles.

Basf, Bayer, Quimica Resende (SA-C-
GY), Enia, Hoechst, lci, rioguima.
Shanghai Chemical Import Export.
Isma Dye.

Ciba Geigy.

Basf, Bayer, Chemie AG, Ciba

Geigy, Hoechst,

Viochrom.

Amar Dye, Atul, Colour-Chemical, In
dian Dyestuff, Amar, Avlabs Atic, Atlas
Dye, Jay Synth Dyechen, Rathi
Dyechen, Sandoz, Monarch, etc,
Hoechst, P.T. Biporin.

Daito, Hamanoto, Hodogaya, Kiwa,
Mitsui, Badische, Mitsui Toatsu,
Nippon Kayaku, Sanyo Color, Showa,
Sumitomo, etc.

Lucky, Kyung In, Apolio, etc.

Basf, Bayer, Ciba Geigy, Colorguim,
Pyosa, Hoechst.

Pak Dvers,

Boruta Works, Organika-Jachen, Wola.
Berezniki, Cheboksary, Kemeroco,
Kotovsk,

lci. Villaseca, Robana, Sa.

Ciba Geigy, Rohner, Sandoz, Dihibon.
Chem-Synthetic, Everlight, Hoechst,
Keith, Kelly, Pac Sheng, Pine Year,
Shine Fine.

Basf, Kentas, Setas Kimya,
Sumerbank.

Ciba Geigy, Holliday, lci, Simpson,
Tennants, Yorkshire.

Basf, Buffalo, Carey, Ciba Geigy,
Crompton & knowles, Fabricolor,
Hoechst, Ici.

Ademds existen fabricas en Checoslovaquia, Holanda,
Rumania, Ucrania, Thailandia.
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Grafico 13. Produccion Japdnesa de colorantes sintéticos (75-91). (Miles de toneladas métricas).

Acido Azoico Basico Directo Dispserso Pluorescente Sulfuro Vat  Otros
1975 2.68 3.83 4.89 2.97 10.14 6.12 392 1.81 6.28 42.44
1976 3.46 5.03 5.38 4.37 12.35 7.36 528 216 887 5526
1977 272 4.53 6.69 413 12.486 7.90 483 203 8.83 5412
1978 2.63 4.14 5.42 3.89 13.56 8.36 548 203 901 54,51
1979 2.78 4.54 5.59 4.24 15.10 2.88 475 255 1156 5999
1980 2.29 3.94 4.98 3.18 13.64 7.51 290 237 1081 5142
1981 2.41 2.69 4.60 3.14 14.33 7.45 295 236 1024 5017
1982 2.61 2.98 5.20 3.92 15.62 8.00 259 246 1094 5432
1983 2.47 3.05 4.97 3.43 14.85 8.77 245 244 1218 5481
1984 2.50 2.58 5.42 4.07 15.19 9.35 259 231 1275 56.76
1985 2.55 2.27 5.14 4.95 14.03 9.04 197 229 1269 5493
1986 2.34 2.40 4.78 5.36 13.63 9.13 251 207 16.05 5827
1987 2.40 2.42 5.00 5.14 15.37 9.69 239 237 1826 63.04
1988 2.55 2.14 4.97 5.50 17.07 9.00 265 263 1912 86563
1989 2.58 2.18 4.70 5.87 18.09 a52 286 279 2235 7094
1990 2.65 2.35 4.37 5.87 20.13 10.22 295 308 2327 7488
1991 2.63 2.38 4.46 6.00 22.24 10.30 214 3.03 2403 77.11
Grafico 14. Distribucion de consumo de colorantes
para Argentina entre Nac-Imp. (89/22),
1989 1990 1991 1992
S Necional [ imporiado | Hacer
publzadad no es
CALAXIA -
'G LAA{\“A gaSIO SIho
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CAPACITACION VIRTUAL

Se pueden realizar cursos y modulos de la Carrera de

Tec. Sup. en Ennoblecimiento Textil on line.

Ingresando a www.aaqct.org.ar/capacitacion se podra observar
la disponibilidad de los mismos en nuestra plataforma virtual.

CURSOS VIRTUALES




MODALIDAD PRESENCIAL (Modalidad suspendida actualmente)
Duracién: 2 afos
De Marzo a Diciembre. Martes y Jueves de 18.30 hs. a 21.30 hs.

Practicas de Laboratorio: Miércoles del 29 afio de 18.30 hs. a 20.30 hs.

Examenes finales: Julio, Diciembre y Marzo.Asistencia minima 75%
Horas catedra de 45 minutos. Titulo: No oficial

MODALIDAD A DISTANCIA

Los apuntes se entregan sin cargo y digitalizados.

Los exdmenes son por Skype/Zoom/Meet.jit.si

Se pueden cursar cualquier asignatura como médulo.
Acceso a libros, revistas y articulos técnicos de la Biblioteca.

1=ANO

Primer cuatrimestre

1.1.01  Quimica General Inorgdnica
1.1.02  Maquinas de Tintoreria

1.1.03  Fibras Textiles

Segundo cuatrimestre

1.2.04  Auxiliares Textiles

1.2.05 Quimica Orgédnicay Quimica de los Colorantes
1.2.06 Tintoreria |

1.2.07  Tratamiento Previo

1.2.08 Teoria y Medicién del Color
24ANO

Primer cuatrimestre

1.2.09  Estadisticas y Control de Produccién
1.2.10 Estampado Textil

1.2.11  Laboratorio

1.2.12  Tintoreria Il

1.2.13  Procesamiento de Indumentaria
Segundo cuatrimestre

1.2.14  Acabado Textil

1.2.15  Introduccién al Disefo Textil

1.2.16  Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
1.2.17  Solideces y Calidad

1.2.18  Cultura Industrial

REQUISITOS

. Estudio secundario completo
. Fotocopia de DNI

. Foto 4x4




